







application  frameworks,  such  as  React  and  Angular  have  limited  support  for
querying the Web of Linked Data, which leads to a high­entry barrier for Web ap­
plication developers. Instead, these developers increasingly use the highly popu­
lar  GraphQL  query  language  for  retrieving  data  from GraphQL APIs,  because
GraphQL is tightly integrated into these frameworks. In order to lower the barrier
for developers  towards Linked Data consumption,  the Linked Open Data  cloud








The SPARQL query language  is  a W3C recommendation  for querying RDF data.
While  this  language  has  gained  a  lot  of  attention  in  the  research  domain,  its wide­
spread usage within commercial applications remains limited. One of the reasons for
this is many developers are not experienced in the handling of (RDF) triples. Instead,











is  the  fact  that  it  has  no  notion  of  semantics,  i.e.,  it  requires  an  interface­specific
schema. This  therefore makes  it  difficult  to  combine GraphQL  data  that  originates
from different sources. This is then further complicated by the fact that GraphQL has
no  notion  of  global  identifiers, which  is  possible  in RDF  through  the  use  of URIs.
Furthermore,  GraphQL  is  however  not  as  expressive  as  SPARQL,  as  GraphQL
queries represent trees [4], and not full graphs as in SPARQL.






























QL algebra  is queried with Comunica,  and  the  results  are  shaped with  the SPARQL
results to tree module.
Just like Comunica, our modules are implemented in JavaScript, and are compati­
ble  with  the  API  specification  by  the  RDFJS  W3C  community  group  (https:/ / 
www.w3.org/ community/ rdfjs/ ). This enables interaction between different JavaScript




The GraphQL  to SPARQL algebra module  is  responsible  for  parsing  a GraphQL
query to SPARQL algebra, based on a JSON­LD context. The conversion algorithm is






semantics,  which  translates  to  the OPTIONAL  keyword  in  SPARQL.  Furthermore,
GraphQL  queries  also  allow  pagination  with  the  first  and  offset,  which  we
translate to SPARQL OFFSET and LIMIT.
This module  is  available  under  the  open MIT  license  on GitHub  (https:/ / github.­
com/ rubensworks/ graphql­ to­ sparql.js),  where  more  information  on  the  conversion
process can be found.
2.2. SPARQL results to tree




inside  the  context  that  defines which variables  are  singular.  If  variables  are  not  de­
fined in this mapping, they are considered plural by default.










  writer(label_en: "Michael Jackson") 








In  future  work,  we  intend  to  formalize  our  GraphQL­LD  conversion  algorithm.
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Listing 2: JSON­LD context for the query in Listing 1.
{ "label": "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label", 
 "label_en": { "@id": "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label
 "writer": "http://dbpedia.org/ontology/writer", 
 "artist": "http://dbpedia.org/ontology/musicalArtist" }
[ { 
    "artist": { "label": "Barry Gibb" }, 
    "label": "All in Your Name" 
  }, ... ]
Listing 3: Results of the GraphQL­LD query in Listing 1 and Listing 2.
